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Resumen

La normativa en la que estd basada la el desarrollo de esta actividad de analisis es la Ley Organica,
2/2006 de 3 de mayo, de Educacion y el Real Decreto 1631/2006 por el que se establecen las
ensefianzas minimas correspondientes a la Educacién Secundaria Obligatoria y el Decreto 231/2007
por el que se establecen las ensefianzas correspondientes a la Educacién Secundaria Obligatoria en
Andalucia. Segun la normativa indicada, esta actividad se enmarca en el bloque de contenidos de
“electronica” de cuarto curso de la Educacion Secundaria Obligatoria en la materia de Tecnologia.
Mediante la realizacion de este proyecto, el alumno construira un circuito impreso, desde su disefio,
hasta su implementacién y prueba.
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1. INTRODUCCION.

La normativa en la que esta basada la el desarrollo de esta actividad de analisis es la Ley Organica,
2/2006 de 3 de mayo, de Educacion y el Real Decreto 1631/2006 por el que se establecen las
ensefianzas minimas correspondientes a la Educacién Secundaria Obligatoria y el Decreto 231/2007
por el que se establecen las ensefianzas correspondientes a la Educacién Secundaria Obligatoria en
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Andalucia. Segun la normativa indicada, esta actividad se enmarca en el bloque de contenidos de
“electronica” de cuarto curso de la Educacion Secundaria Obligatoria en la materia de Tecnologia.

Con relacion a este bloque de contenidos, como docente senti la necesidad de buscar un proyecto que
fuese lo suficientemente motivador para el alumnado, ya que este hecho marca la diferencia entre
obtener una clase con altos niveles disruptivos o una clase que responde y adquiere los conocimientos.

En cuarto curso de la E.S.O. uno de los bloques de contenidos de mayor peso, y dificultad, es la
electronica, y es que los semiconductores necesitan un nivel de abstraccion importante para conocer su
funcionamiento correcto. Por ello decidi pensar un sensor que midiese algun tipo de magnitud fisica y
hacer més cercano todo este mundo de la electrénica. Tras un breve disefio decidi usar un detector de
humedad, el cual cubria de sobra los objetivos minimos para este bloque de contenidos.

El hecho de realizar un circuito cuya respuesta no sea puramente lineal, y ademas usar herramientas
nuevas, como el soldador, llamd poderosamente la atencion del alumnado, el cual a medida que
avanzaba el proyecto iba aportando sus ideas para mejorar el mismo.

2. OBJETIVOS PLANTEADOS EN LA REALIZACION DE LA ACTIVIDAD

El Real Decreto 1631/2006, por el que se establecen las ensefianzas minimas correspondientes a la
ESO, establece unos objetivos generales de etapa y de area para la E.S.O. De entre todos los que la
ley nos ofrece podemos destacar algunos que estan mas directamente relacionados con esta actividad:

1. Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura en distintas
disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar los problemas en los diversos
campos del conocimiento y de la experiencia.

2. Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacion, el sentido critico, la
iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender, planificar, tomar decisiones y asumir
responsabilidades.

3. Apreciar la creacion artistica y comprender el lenguaje de las distintas manifestaciones artisticas,
utilizando diversos medios de expresion y representacion.

4. Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacion, el sentido critico, la
iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender, planificar, tomar decisiones y asumir
responsabilidades.

5. Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en equipo como condicion
necesaria para una realizacion eficaz de las tareas del aprendizaje y como medio de desarrollo
personal.

En cuanto a los objetivos del area de tecnologia que mas se relacionan con este andlisis destacan:

1. Abordar con autonomia y creatividad, individualmente y en grupo, problemas tecnolégicos trabajando
de forma ordenada y metddica para estudiar el problema, recopilar y seleccionar informacién
procedente de distintas fuentes, elaborar la documentacion pertinente, concebir, disefiar, planificar y
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construir objetos o sistemas que resuelvan el problema estudiado y evaluar su idoneidad desde
distintos puntos de vista.

2. Disponer de destrezas técnicas y conocimientos suficientes para el analisis, intervencion, disefio,
elaboracion y manipulacion de forma segura y precisa de materiales, objetos y sistemas tecnologicos.

3. Actuar de forma dialogante, flexible y responsable en el trabajo en equipo, en la busqueda de
soluciones, en la toma de decisiones y en la ejecucion de las tareas encomendadas con actitud de
respeto, cooperacion, tolerancia y solidaridad.

4. Asumir de forma critica y activa el avance y la aparicion de nuevas tecnologias, incorporandolas al
guehacer cotidiano.

5. Disponer de destrezas técnicas y conocimientos suficientes para el andlisis, intervencion, disefio,
elaboracion y manipulacion de forma segura y precisa de materiales, objetos y sistemas tecnologicos

Para el caso de la construccion de este proyecto y como objetivos didacticos se pueden nombrar:
1. Identificar los materiales semiconductores y conocer sus caracteristicas.

2. Conocer los diferentes tipos de elementos electronicos sencillos, diodo, resistencia, transistor y
condensador.

3. Conocer los principales modos de funcionamiento del transistor y del diodo.
4. Construir un circuito impreso que detecte el nivel de agua de un depdsito.
5. Utilizar los materiales y herramientas de forma correcta y segura.

6. Realizar un trabajo respetuoso en relacion con el grupo.

3. COMPETENCIAS BASICAS

La incorporacion de competencias basicas al curriculo permite hacer hincapié en aquellos aprendizajes
gue se consideran imprescindibles y basicos, desde un planteamiento integrador y orientado a la
aplicacion de los saberes adquiridos. Se pretende que todo el alumnado alcance los objetivos
educativos y, consecuentemente, también que adquiera las competencias béasicas.

De este modo, las competencias que de forma mas clara favoreceremos a desarrollar en la actividad
planteada seran:

1. Competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico y natural, que recogeréa la
habilidad para la comprension de los sucesos, la prediccion de las consecuencias Yy la actividad sobre el
estado de salud de las personas y la sostenibilidad medioambiental. Los elementos electrénicos son,
hoy en dia, mucho mas comunes de lo que a gente cree, semaforos, paradas de autobus, carteles
luminosos, todos estan realizados mediante elementos electronicos.

3. Competencia social y ciudadana. Esta competencia hace posible comprender la realidad social en
gue se vive, cooperar, convivir y ejercer la ciudadania democratica en una sociedad plural, asi como
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comprometerse a contribuir a su mejora. En ella estan integrados conocimientos diversos y habilidades
complejas que permiten participar, tomar decisiones, elegir como comportarse en determinadas
situaciones y responsabilizarse de las elecciones y decisiones adoptadas.

4. CONTENIDOS A ABORDAR EN LA ACTIVIDAD

Los contenidos de una actividad se entienden como medios para alcanzar los objetivos y competencias
basicas en la etapa, en el area y los especificos para el curso determinado de la ESO en su dimensién
instrumental.

Se consideraran como contenidos los conceptos, los procedimientos y las actitudes que se generan en
el proceso de ensefianza.

Veamos los contenidos que seran necesarios a la hora de abordar de una forma correcta la realizacion
de esta actividad.

4.1. Contenidos conceptuales
. Semiconductores. Propiedades y tipologia
. La uncién PN.
. Tipos de funcionamiento del diodo
. Transistores.

a b~ W N

. Modos de funcionamiento del transistor.
4.2. Contenidos procedimentales
1. Creacion de un circuito impreso que detecte la presencia de agua.
2. Uso correcto de los materiales y herramientas.
3. Aplicacién adecuada de las normas de seguridad en el taller.

4.3. Contenidos actitudinales

1. Adquisicion de habitos de trabajo seguros en el taller en relacion con el uso de materiales y
herramientas.

2. Promocion y desarrollo de la creatividad e iniciativa individual.
3. Realizacion de un trabajo respetuoso y tolerante.
5. METODOLOGIA A SEGUIR

Se fomentara la motivacion del alumnado a través de la puesta en marcha de diferentes actividades que
impliquen activamente al alumno y de forma que genere una reflexién personal, contraste de ideas con
otros comparieros a la hora de exponer/tratar las diversas informaciones.

C/ Recogidas N° 45 - 6°A 18005 Granada csifrevistad@gmail.com 4




NNOVACIGyy z

£
o
£,

ISSN 1988-6047 DEP. LEGAL: GR 2922/2007 N° 17 — ABRIL DE 2009

Se tomaran como punto de partida los conocimientos previos del alumnado de forma que los contenidos
se adapten de la mejor forma posible a €l. Se tomaran en cuenta sus intereses y necesidades de forma
gue el alumnado esté lo mas altamente implicado y motivado.

Se facilitaran actividades en las que los recursos a utilizar estén al alcance del alumnado o en caso de
ser necesario se le facilitaran.

La metodologia a seguir sera la de proyecto - construccidén. Consiste en disefiar objetos tecnoldgicos
gue resuelvan un problema o necesidad humana y construirlos, evaluando posteriormente su validez.
Estara formado por dos etapas:

» Fase tecnologica: el alumno reunira toda la documentacién necesaria para la definicién y
construccion del circuito impresp, creando una memoria descriptiva, planos, calculos... asi como
de informacion acerca del objeto en cuestion, evolucion historica del mismo. Y se realizara una
evaluacion.

» Fase técnica: se realizara la manipulacion de los materiales con los diferentes medios
disponibles en el aula para la creacion del objeto o sistema. Se realizaran procesos de trabajo y
aplicacion de las distintas técnicas, ensayo, verificacion y evaluacién del objeto.

La realizacion del circuito impreso, se realizard, de forma que se promueva la participacion, cooperacion
y respeto a las ideas del resto entre los alumnos.

6. ACTIVIDADES A PLANTEAR

El primer paso sera el disefio de un circuito que cumpla con las necesidades de detectar agua, dicho
circuito se muestra en la figura 1. Como se ve, la sonda atacara directamente a la base del transistor,
gue si no hay agua se encontrara cortado, pero cuando detecte agua, y debido a que no sera
totalmente pura, ésta sera conductora, cerrando el circuito de base, en ese momento el transistor
pasarad a modo saturacion, provocando que suene la alarma y se encienda el diodo.

Una vez claro el funcionamiento del circuito, ahora los alumnos deben construirlo, pasando de un
modelo tedrico a uno real, con lo que ello conlleva. Se mediran los componentes reales para saber que
medidas dejar entre las pistas 0 caminos de cobre, y se dibujaran en un papel.

Ya comprobado, se usara un rotulador permanente para reproducir el circuito en la placa de cobre,
teniendo en cuenta el efecto ventana, es importante que el docente les explique esto claramente ya que
si no, los circuitos saldran invertidos.

El siguiente paso es meter esta placa de cobre en una solucion acida que se coma el cobre a excepcion
del que hemos protegido con el rotulador, en esta fase hay que tener especial cuidado, se deben usar
preparados que se venden especialmente para esta labor y nunca realizarlo de forma casera.

Una vez sacado y enjuagado se limpiara la tinta y se soldaran los componentes con seguridad.
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Figura 1. Disefio y construccién de una placa de circuito impreso.

7. EVALUACION DEL PROCESO DE CONSTRUCCION Y ADQUISICION DE CONOCIMIENTOS
Se realizara una evaluacion del proceso en diferentes momentos:

Evaluacion Inicial: es la exploracién inicial que se hace al principio, cuestionario de ideas previas.
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Evaluacion Procesual: Se llevard a cabo a lo largo de todo el proceso de realizacion del objeto.

Evaluacion Final: Serd aquella que tendra lugar al final del proceso, en este caso veremos los
resultados finales.

En cuanto a la evaluacién del proceso se tendra en cuenta aspectos tales como:
* Que el alumno conozca los diferentes tipos de tableros artificiales.

* Que el alumno desarrolle la capacidad de conocer los principales tipos de maderas naturales asi
CcOmo sus caracteristicas.

* Que el alumno construya un cajon flamenco realizado con madera.
* Que el alumno sea capaz de utilizar los materiales y herramientas de forma correcta y segura.
* Que el alumno realice un trabajo respetuoso en relacién con el grupo.
Y los instrumentos que podemos usara para la realizacion de la evaluacion seran:
* Pruebas orales y escritas
» Observacion directa

e Cuaderno de clase

« Memoria

* Proyecto

8. RELACION DE LAACTIVIDAD CON NUESTRA VIDA A NIVEL PERSONAL. EDUCACION EN
VALORES

La LOE es un modelo para la educacion de ciudadanos en el que la ensefianza de los valores se
considera que tiene un papel esencial. Entre ellos se encontraban la educacion ambiental, vial, del
consumidor, para la igualdad de oportunidades de ambos sexos, para la salud y educacion sexual, para
la paz, moral y civica y la cultura andaluza. Se puede ver claramente la relacion intima y directa la
actividad planteada con el tema transversal Coeducacion, Educacion del Consumidor, Educacién para
la Paz...

Por otra parte, es un modelo que promueve la autonomia de los centros educativos, tanto organizativa
como pedagdgica, permitiendo la contextualizacion de la ensefianza y el establecimiento de unas
finalidades educativas propias y de una priorizacion de los objetivos y competencias béasicas en las
distintas etapas.

Ademas, en esta actividad se tratara el Plan de Lectura y Bibliotecas que ha condicionado el desarrollo
del curriculo en Andalucia, al establecer la obligacion de dedicar un tiempo efectivo lectivo a la lectura,
y a incluir en las programaciones aspectos relacionados con esta tarea lectora, lo que se puede también
vincular al desarrollo de la competencia basica linguistica. El desarrollo normativo del curriculo de
Andalucia incorporard la obligatoriedad de trabajos monograficos interdisciplinares, proyectos
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documentales integrados y uso de la informacién en todos los niveles educativos y muy especialmente
en la Educacion Secundaria Obligatoria.

9. RELACION CON DIFERENTES AREAS DE CONOCIMIENTO

Este proyecto posee vinculacion con otras areas del conocimiento como las ciencias naturales y sobre
todo con fisica, donde se pueden estudiar la naturaleza de los semiconductores.

10.LOCALIZACION Y RECURSOS DIDACTICOS

La actividad se desarrollara en el aula taller, principalmente. También podremos disponer del aula
tedrica para el desarrollo de los contenidos de tipo tedrico que sean necesarios.

Se contara con todas las herramientas y materiales con que el taller cuenta, sobre todo se necesitaran
soldadores, estafio y taladro.

11.ATENCION A LA DIVERSIDAD EN LA REALIZACION DEL OBJETO

Las Administraciones educativas deben disponer de los medios necesarios para que todo el alumnado
alcance el maximo desarrollo personal, intelectual, social y emocional, asi como los objetivos
establecidos con caracter general en la LOE.

Desde el departamento de Tecnologia se aseguraran, en la medida de lo posible, los recursos
necesarios para que los alumnos y alumnas que requieran una atencion educativa diferente a la
ordinaria, por presentar necesidades educativas especiales, por dificultades especificas de aprendizaje,
por sus altas capacidades intelectuales, por haberse incorporado tarde al sistema educativo, o por
condiciones personales o de historia escolar, puedan alcanzar el maximo desarrollo posible de sus
capacidades personales y, en todo caso, los objetivos establecidos con caracter general para todo el
alumnado.

Ademas, se estableceran desde esta actividad los procedimientos y recursos precisos para identificar
tempranamente las necesidades educativas especificas de los alumnos. La atencion integral al
alumnado con necesidad especifica de apoyo educativo se iniciara desde el mismo momento en que
dicha necesidad sea identificada y se regira por los principios de normalizacién e inclusion.

Desde el departamento de Tecnologia se garantizara la escolarizacion, se regulard y asegurara la
participacion de los padres o tutores en las decisiones que afecten a la escolarizacion y a los procesos
educativos de este alumnado. Igualmente les corresponde adoptar las medidas oportunas para que los
padres de estos alumnos reciban el adecuado asesoramiento individualizado, asi como la informacion
necesaria que les ayude en la educacion de sus hijos.

Veamos los diferentes grupos ya mencionados:
11.1 Alumnado que se incorpora tardiamente al sistema educativo.

Para este alumnado se adoptaran las medidas de refuerzo necesarias que faciliten su integracion
escolar y la recuperacion de su desfase y les permitan continuar con aprovechamiento sus estudios.
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11.2 Alumnado con altas capacidades intelectuales.

Seré identificado como tal por el personal con la debida cualificacion, y se flexibilizara, de conformidad
con la normativa vigente, de forma que pueda anticiparse su incorporacion a la etapa o reducirse la
duracion de la misma, cuando se prevea que es lo mas adecuado para el desarrollo de su equilibrio
personal y su socializacion.

11.3 Alumnado con necesidades educativas especiales.

Se facilitar4 la accesibilidad al curriculo, estableciendo los procedimientos oportunos cuando sea
necesario realizar adaptaciones que se aparten significativamente de los contenidos y criterios de
evaluacion del curriculo. Dichas adaptaciones se realizaran buscando el maximo desarrollo posible de
las competencias basicas; la evaluacién y la promocion tomaran como referente los criterios de
evaluacion fijados en dichas adaptaciones.

12. CONCLUSION.

Este proyecto cuenta con cierta ventaja respecto a otros, y es que los alumnos de 4° de la E.S.O. que
estan cursando esta materia optativa en este curso porque les gusta la asignatura, son viejos veteranos
de guerra que ya han construido infinidad de cosas y conocen muy bien el manejo de herramientas y
las propiedades de los materiales, pero los circuitos electrénicos suponen una novedad.

Lo nuevo siempre suele interesar, y si encima el proyecto posee cierta utilidad entonces la motivacion
de los alumnos crece lo suficiente como para abordar este tipo de proyectos y otros los cuales son
conceptualmente mas complejos ya que su grado de conocimientos es mayor.
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